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APRESENTACAO

O Contrato n® 012/2005, celebrado entre a Companhia Espirito Santense de Saneamento —
CESAN e o Consorcio Enger-Etep, contempla a elaboragao dos seguintes projetos:

Pr Olf to Discriminacdo

n_

1 Interligagao das redes coletoras implantadas na fase do Prodespol (inoperantes) as malhas de
redes em operacao do sistema de esgotamento sanitario da Praia do Canto e adjacéncias — B4

2 Interligacéo das redes coletoras implantadas na fase do Prodespol (inoperantes) a malha de redes
de operacao do sistema de esgotamento sanitario da Praia da Costa e adjacéncias — B13

3 Interligagéo das redes coletoras implantadas nos bairros Castelo Branco, Jardim de Alah as
malhas de redes em operagao do sistema de esgotamento sanitario de Bandeirantes

4 Interligacao das redes coletoras implantadas na fase do Prodespol (inoperantes) a malha de redes
em operacao do sistema de esgotamento sanitario da Praia do Morro e adjacéncias

5 Complementacéao da implantacdo das redes coletoras projetadas para o sistema de esgotamento
sanitario da Praia do Canto e adjacéncias — B4

6 Complementacao da implantagao das redes coletoras projetadas para o sistema de esgotamento
sanitario da Praia da Costa e adjacéncias — B13

7 Complementacao da implantagao das redes coletoras projetadas para o sistema de esgotamento
sanitario da Praia do Morro

8 |Implantacdo da rede coletora do Baixo Marinho/Sotelandia

9 (Implantacé@o de sistema de esgotamento sanitario de Viana - Centro

10 |Implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Jucutuquara e Adjacéncias - B5

11 |Implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Centro de Guarapari - Adjacéncias

12 |Implantagédo do Sistema de Esgotamento Sanitério da llha do Boi

13 |Implantagédo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Illha do Frade

14 |Ampliacdo do Sistema de Producdo de Agua St? Maria

15 |Ampliacdo do Sistema de producao de agua Cacaroca

16 |Implantagédo da Adutora Ibes / Boa Vista

17 |Implantagcdo do Centro de Reservacao Garoto

18 |Implantagédo do Centro de Reservagao Aragas

19 |Implantagao do Centro de Reservagao de Pedreiras / St° Antonio

20 |Implantacdo do Centro de Reservacao Morro do Pico

21 |Recuperacgao do Centro de Reservacao Santa Clara

O presente documento tem por objetivo apresentar o Relatério 4 - Projeto Basico - do Projeto 09
acima relacionado, referente a Implantagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Viana -
Centro.
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Nesta fase do trabalho foram realizados os seguintes servigos:
1)

2) Calculos Hidraulicos, apresentado no capitulo 2;

3)

4) Pecgas Gréficas/Desenhos/Listas de Materiais, apresentado no capitulo 4;

Consolidacao dos Parametros de Projetos, apresentado no capitulo 1;
Memorial Descritivo Justificativo, apresentado no capitulo 3;

Em anexo séo apresentados os documentos citados no presente relatorio.

Este projeto P09 é composto dos seguintes relatérios

RELATORIO 1 — PROJETO BASICO ]
o VOLUME 1/2 — TEXTOS E DESENHOS — REDE COLETORA, ELEVATORIA E LINHA DE
RECALQUE
TOMO 12
TOMO 2/2
o VOLUME 2/2 — ETE VIANA SEDE

RELATORIO 2 - PROJETO EXECUTIVO ]
o VOLUME 1/3 — PROJETO ESTRUTURAL — ELEVATORIA, LINHA DE RECALQUE E
REDE COLETORA
o VOLUME 2/3 - PROJETO ESTRUTURAL — ETE VIANA
o VOLUME 3/3 - PROJETO ELETRICO E TELEMETRIA
RELATORIO 3 — ELEMENTOS TECNICOS — ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS E ORCAMENTO

O presente documento se refere ao Volume 1 do Relatério 1.

Obs: Referente & este projeto P09, também foi feito um ESTUDO DE CONCEPCAO, que é
composto dos seguintes relatorios:

RELATORIO 1 - AVALIACAO DOS ESTUDOS EXISTENTES
RELATORIO 2 — SERVICOS DE CAMPO EXISTENTES E COMLEMENTARES

RELATORIO 3 — ESTUDO DE CONCEPGAO - VIANA
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1. CONSOLIDAGCAO DOS PARAMETROS DE PROJETOS

A concepcao de um sistema de coleta, transporte, tratamento e disposicao final dos esgotos
sanitarios deve conter o conjunto de estudos e conclusdes referentes ao estabelecimento de
diretrizes, parametros e definicbes necessarias para caracterizagdo completa do sistema a
projetar, com 0s seguintes objetivos:

= |dentificagédo e quantificacdo de todos os fatores intervenientes com o sistema de esgotos;
» Diagnéstico do sistema existente, considerando a situagao atual e futura;

» Estabelecimento de todos os parametros basicos do projeto;

= Descrigao da alternativa escolhida;

» Pré-dimensionamento das unidades do sistema que compdem a alternativa escolhida;

= Plano de implanta¢ao do projeto.

Os estudos devem abranger analises diversas tais como: localizagéo, infra-estrutura existente;
cadastro atualizado dos sistemas publicos existentes (agua, esgotos, galerias de aguas pluviais,
telefone, energia, etc.); condi¢cdes sanitarias atuais; indices estatisticos de saude; ocorréncia de
moléstias de origem hidrica.

Em complemento foram levantados dados tais como: area atendida, populacdo esgotavel por
setor contribuinte e/ou nivel de atendimento; contribuicdo “per capita” calculada em funcao do
consumo de agua medido/faturado, identificacdo do numero de ligagbes por categoria, assim
COMO Seu consumo.

A area atendida foi minuciosamente estudada sendo observados os seguintes aspectos:
» Dados censitarios;

» (Catalogacgao dos estudos populacionais existentes;

» Pesquisa de campo;

» Levantamento da evolugdo do uso do solo e zoneamento da regido;

* Analise sécio econémica dos locais em estudo, bem como o papel destes na regiao;
» Plano diretor da cidade, sua real utilizacao e diretrizes futuras;

1.1 RESUMO DOS PARAMETROS ADOTADOS

1.1.a COEFICIENTES DE VARIACAO DE VAZAO
Adotou-se, de acordo com a NBR 9649 da ABNT, os seguintes valores:

= Coeficiente de maxima vazao diaria K1 = 1.2
= Coeficiente de maxima vazao horaria K2 = 1.5
= Coeficiente de minima vazao horaria K3 = 0,5

1.1.b COEFICIENTE DE RETORNO ESGOTO/AGUA
Foi adotado o valor 0,80 conforme indicacdo da NBR 9649 da ABNT.

1.1.c TAXA DE INFILTRACAO

As contribuicbes indevidas nas redes de esgotos podem ser originadas do subsolo,
genericamente designadas como infiltragdes, ou podem ser originadas do encaminhamento
acidental ou clandestino de &aguas pluviais. Embora a rede sempre sofra a agédo dessas
contribuicdes, a NBR 9649 da ABNT recomenda que apenas a infiltracdo seja considerada na
elaboracgéo dos projetos hidraulicos — sanitarios das redes coletoras de esgotos.
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Quanto a contribuicdo adotou-se, de acordo com a NBR 9649 da ABNT e da andlise das
condi¢cdes locais, o valor de 0,05 I/s.km para taxa de contribuicdo de infiltracdo. Considerando a
massa urbana de Viana - Centro com uma extensdo de rede coletora de esgoto de
aproximadamente 9,2 km, obtém-se uma vazao de infiltracdo igual a 0,46 I/s.

1.1.d ALCANCE DE PROJETO

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Viana - Centro sera projetado para o alcance de 20 anos.

1.1.f COEFICIENTE HABITANTES/ECONOMIA

Obteve-se 4 habitantes por economia, conforme dados do IBGE, Prefeitura Municipal de Viana e
area comercial da CESAN.

1.1.g COEFICIENTES UTILIZADOS PARA O DIMENSIONAMENTO DAS REDES

» Vazado minima: 1,51/s (conforme recomendacdo da NBR 9649/1986)
» Diametro minimo: 150mm (conforme recomendacao da NBR 9649/1986)
»= Veloc. min. p/ autolimpeza: 0,6 m/s fluindo a meia secao

» Coeficiente de Manning: 0,013

= Lamina d’dgua maxima: 75 %

» Declividade minima: aquela que garante a velocidade minima p/ autolimpeza
* Profundidade minima: 0,90m

» Velocidade maxima: 5 m/s (conforme recomendacgéao da NBR 9649/1986)



= TROJETO

CESZN

Qualidade em Saneamento

2. CALCULOS HIDRAULICOS
10



CESAN g f‘

Qualidade em Saneamento

2. CALCULOS HIDRAULICOS

No Brasil, os sistemas publicos de esgotos sao projetados considerando-se o sistema separador
absoluto e tendo acesso a rede coletora os seguintes tipos de liquidos residuarios:

esgoto doméstico;
aguas de infiltracao;
residuos liquidos industriais.

O esgoto doméstico é um despejo liquido resultante do uso da agua pelo homem em seus
habitos higiénicos e de necessidades fisiologicas e dependem dos seguintes fatores:

populacao da area do projeto;
contribuigao “per capita”;
coeficiente de retorno esgoto/agua;
coeficientes de variacao de vazao.

Para o calculo das contribuicbes deste projeto, os fatores acima mencionados foram tomados
conforme determinado nos itens anteriores.

A vazao de esgoto sanitario (Q) € composta de: vazdo doméstica (Qd), vazao concentrada (Qc) e
vazao de infiltragédo (Qinf), ou seja: Q = (Qd + Qc) + Qinf

2.1 VAZAO DE ESGOTO DOMESTICO (Qd)

Consumo “per capita” esgoto = consumo “per capita” efetivo de agua x coeficiente de retorno =
200 L/hab.dia x 1,00 = 200 L/hab.dia. (consumo “per capita” de agua determinado pelo
volume micro medido — Viana sede — fornecido pela area comercial da Cesan — média dos
dois ultimos anos (conforme dado demonstrado no anexo do relatério R1 de avaliacdo dos
estudos existentes).

Considerando o inicio de plano, como atendimento a populacao atual, 2005, e considerando o
final de plano como o atendimento a populagao prevista para 2025, acrescido da populagao
estimada para os loteamentos existentes, temos:

Inicio de plano: 2005:

Qdi = 3.122 x 200 L/hab.dia = 7,23 L/s

86.400

Qinf = 0,05 L/s.km x 9,2 km = 0,46 L/s (vazao de infiliracdo, adotando-se 9,2Km de rede)

Final de plano: 2025:

Considerando o final do plano, como atendimento a populagdo prevista para o ano de 2025,
de 4.435 habitantes, acrescida da populagdo estimada para os loteamentos existentes, 975
habitantes, em um loteamento e 650 habitantes no outro, teremos uma populacao total para o
final de plano, de 6.060 habitantes:

Qdf = 6.060 x 200 L/hab.dia = 14,03 L/s

86.400

Qinf = 0,05 L/s.km x 9,2 km = 0,46 L/s (vazao de infiltracdo, adotando-se 9,2Km de rede no final
do plano).

11
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2.2 RESUMO DAS VAZOES DE ESGOTOS SANITARIOS
Qesg = (Qd + Qc) + Qinf
Para inicio de plano (2005):

Q = 7,23 L/s + 0,46 = 769Lls = 7,7L/s
esg.i

Q (méx.dia) = 7,69 L/s x1,2 = 923L/s = 9,2L/s
esg.i

Q (max.hor.) = 769x12x15 = 13,84 L/s = 13,8 L/s
esg.i

Q (min.hor.) = 769x1,2 x1,5x0,5 = 6,92 L/s ~ 6,9 L/s
esg.i

Para fim de plano (2025):

Q = 14,03 L/s + 0,46 = 14,49 L/s = 14,5 L/s
esg.f

Q (méx.dia) = 14,49 L/s x 1,2 = 17,39 L/s ~ 17,4 L/s
esg.f

Q (max.hor.) = 1449x12x1,5 = 26,08 L/s = 26,1 L/s
esg.f

Q (min.hor.) = 14,49x1,2x1,5x0,5 = 13,04 L/s =~ 13,0 L/s
esg.f

2.3 RESUMO DAS VAZOES DE ESGOTO PARA CADA BACIA DE CONTRIBUIGAO

BACIA 01

Considerando o inicio de plano, como atendimento a populagao atual, 2005, e considerando o
final de plano como o atendimento a populagéo prevista para 2025 temos:

- Populagao para inicio de plano em 2.005: 1.417 hab.

- Populagéo para final de plano em 2.025, de 2.013 habitantes, acrescida da populagéo
estimada para o loteamento existente, de 975 habitantes, teremos: 2.988 hab.

Inicio de plano: 2005:
» Considerando o inicio do plano, com atendimento a populagdo para o ano de 2005:

Qdi = 1.417 x 200 L/hab.dia = 3,28 L/s (Vaz&o inicial)
86.400

Qinf = 0,05 L/s.km x 3,5km = 0,18 L/s (vazao de infiltragdo, adotando-se 3,5Km de rede)
Qdi=2,10L/s + 0,18 L/s = 3,46 L/'s = VAZAO DA BACIA 01 PARA 2005.

Final de plano: 2025:
» Considerando o final do plano, com atendimento a populagéo para o ano de 2025:

Qdf = 2.988 x 200 L/hab.dia = 6,92 L/s (Vazio final)
86.400

Qinf = 0,05 L/s.km x 3,5km = 0.18 L/s (vazéao de infiltragdo, adotando-se 3,5Km de rede)

Qdf = 6,92 L/s + 0,18 L/s = 7,10 L/s = VAZAO DA BACIA 01 PARA 2025.
12
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- RESUMO DAS VAZOES DE ESGOTOS PARA A BACIA 01
Qesg = (Qd + Qc) + Qinf

Para inicio de plano (2005):

Q = 3,28 L/s +0,18 L/s = 3,46 L/s ~ 3,5L/s
esg.i
Q (max.dia) = 3,46 L/s x1,2 = 4,15 L/s = 4.1 L/s
esg.i
Q (méx.hor.) = 3,46 L/sx1,2x1,5 = 6,23 L/s ~ 6,2 L/s
esg.i
Q (min.hor.) = 6,23 L/sx1,2 x1,5x0,5 = 3,11 L/s = 3,1L/s
esg.i

Para fim de plano (2025):

Q = 6,92 L/s + 0,18 L/s = 7,10 L/s = 7,1L/s
esg.f

Q (max.dia)
esg.f

7,10 L/sx 1,2 = 852Ls = 8,5L/s

Q (max.hor.)
esg.f

Q (min.hor.)
esg.f

7,10 L/sx1,2x 1,5 = 12,77 Ll/s = 12,8 L/s

7,10x1,2x15x0,5 = 6,39 L/s = 6,4 L/s

BACIA 02

Considerando o inicio de plano, como atendimento a populacao atual, 2005, e considerando o
final de plano como o atendimento a populagéo prevista para 2025 temos:

- Populagéo para inicio de plano em 2.005: 1.705 hab.

- Populagéo para final de plano em 2.025, de 2.422 habitantes, acrescida da populacao
estimada para o loteamento existente, de 650 habitantes, teremos: 3.072 hab.
Inicio de plano: 2005:
» Considerando o inicio do plano, com atendimento a populagdo para o ano de 2005:

Qdi = 1.705 x 200 L/hab.dia = 3,95 L/s (Vazao inicial)
86.400

Qinf= 0,05 L/s.km x 5,7km = 0,29 L/s (vazéao de infiltracdo, adotando-se 5,7Km de rede)
Qdi = 3,95L/s + 0,29 L/s = 4,24 L/s = VAZAO DA BACIA 02 PARA 2005.

Final de plano: 2025:
» Considerando o final do plano, com atendimento a populagéo para o ano de 2025:

Qdf =3.072x 200 L/hab.dia = 7,11 L/s (Vazéao final)
86.400

Qinf= 0,05 L/s.km x 5,7km = 0,29 L/s (vazao de infiltracdo, adotando-se 5,7Km de rede)
Qdf = 7,11 L/s + 0,29 L/s= 7,40 L/s = VAZAO DA BACIA 02 PARA 2025.

13
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RESUMO DAS VAZOES DE ESGOTOS PARA A BACIA 02

Qesg = (Qd + Qc) + Qinf

Para inicio de plano (2005):

Q = 395L/s+0,29 L/s

esg.i

Q (max.dia) = 424 /s x1,2

esg.i

Q (max.hor.) = 424 L/sx12 x1,5

esg.i

Q (min.hor.) = 4241 /sx1,2 x1,5x0,5
esg.i

Para fim de plano (2025):

Q = 7,11 L/s + 0,29 L/s

esg.f

Q (max.dia) = 7,40 L/sx 1,2

esg.f

Q (max.hor.) = 740L/sx1,2x1,5

esg.f

Q (min.hor.) = 740L/sx1,2x1,5X0,5
esg.f

2.4. QUADRO GERAL DAS BACIAS

4,24 L/s

u

5,09 L/s =

7,63 L/s =

3,82 L/s =

7,40 L/s =

8,88 L/s

13,32 L/s

6,66 L/s

0

u

u

4.2 L/s

5,1L/s

7,6 L/s

3,8 L/s

7.4 L/s

8,9L/s

13,3 L/s

6,6 L/s

BACIAS DE CONTRIBUIGCAO DE VIANA - CENTRO

Bacia| Populacdo |Densidade Vazoes de Inicio de Plano (L/s) Populacao |Densidade Vazoes de Fim de Plano (L/s)
N° | Inicio de Plano | Inicial Qi Qi Qi Qi Fim de Plano Final Qf Qf Qf Qf
Ano 2005 2005 [Médio|Max. Dia.| Max. Hor. [Min. Hor.| Ano 2025 2025 |[Médio|Max. Dia| Max. Hor. |Min. Hor.
01 1.417 96 3,5 41 6,2 3,1 2.988 136* 71 8,5 12,8 6,4
02 1.705 103 4,2 5,1 7,6 3,8 3.072 147* 7,4 8,9 13,3 6,6
Total 3.122 7,7 9,2 13,8 6,9 6.060 145 | 17,4 26,1 13,0

e (Considerada somente a populagdo da area de projeto, sem o acréscimo da

populacao dos loteamentos.

DADOS PARA O DIMENSIONAMENTO DAS ELEVATORIAS DE VIANA

Elevatorias Q (I/s)

H geo (m)

Distancia (m)

EEVI-01 26,1

20,00

400,00

14
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QUADRO GERAL DE ELEVATORIAS DE VIANA - CENTRO

RELAGCAO DE POTENCIA DAS BOMBAS

Elevatorias

Q (I/s)

Diam. Rec. (mm)

H man (m)

Pot (kW)

EEVI-01

27,8

200

20,5

14,9

QUADRO GERAL DOS POGCOS DE SUCGAO DAS ELEVATORIAS

Vazdo de | Vazdo de |Diametrodo| Areado | Tempo de | Volume | Altura
Elevatérias | Entrada | Descarga Poco Poco Ciclo Util Util
(I's) (I's) (m) (m?) (s) (md) (m)
EEVI-01 26,1 27,8 3,0 7,07 3.200 7,07 1,00

2.5. PLANILHAS DE CALCULO DAS REDES COLETORAS POR SETOR DE CONTRIBUIGAO

15
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BACIA 01

PLAMILHA DE CALCULQ DE REDE DE ESGOTOS SANITARIO

LOCAL WIARNA Contriguigio por metro de rede ()fs) Cortriguigéo Total da Bacia (fs) Cortribuigio Total da Rede Coletora (m) Respénsdvel pela Céleula
BACIA 01 Inicial Firal Inicial Firval 387200 Ditar Falha:
00m37 000322 6,230 12770 Comprimento (m) por Digmetro (mm); 100mm - 0,00 150 mm - 368800 200 mm - 264,00 250 mm - 0,00 300mm- 0,00
MONTANTE JUSANTE Contribuigho dotrech | o entante () | vazdo dusante (Us) Lémina Linuida (¥/0) % | Velocidadke (mis) Elementas do Coletor 083
Extens#o | Decliv, Da () Digmetro | Declividade .
Trecho i Rus %) o) %) Y (mis) n Recobrim.
Py Cola do Py Cola do Inicia Fim Inicia Fim Inicia Fim Inicio Fim Inicio Fim Cotade | Cotade | Quedana |Prof.doPy\ - Mont.
Tampaa (m) Tampaa (m) Mant. (m)  [Jusante (m) (FY Jus. (m) | Mot (m)
1 PV 36 13,40 Py 37 13,40 34,010 0,00 0,055 0,113 0,000 0,000 0,055 0,113 150 0,465 2 % 042 042 276 0,013 12,35 12,18 X 1,08 040
2 Py 37 13,40 Py 36 13,00 33,00 1,21 0052 0,106 0,055 0113 0107 0,219 150 0,547 24 24 045 045 278 0,013 1213 11,95 005 1,27 1412
3 PY38 13,00 P39 11,490 38,00 209 0,060 0122 0,107 0,219 0,168 0,341 150 2,763 17 17 07a 07a 278 0013 11,40 10,85 005 110 095
4 PY30 11,40 Pyl 11,50 55,010 073 0,036 0177 0,168 0,341 0,253 0,515 150 0,635 2 bE] 048 048 278 0,013 10,40 1045 0,05 110 0,95
5 P14 12,010 P27 12,60 52,00 -1 54 0,082 0,167 1,327 1,704 1,408 1,561 150 0,465 % b 042 045 276 0,013 1015 9,30 ¥ 1485 1,70
6 Y27 12,60 P28 13,00 70,00 029 0110 0,225 1,408 1,961 1,518 2,166 150 0,485 % ki 042 047 278 0,013 95 9,51 005 295 2480
7 PY28 13,00 Py29 10,00 18,00 16,67 0028 0,058 1,518 2,186 1,547 2,244 150 2826 17 i 0,79 0,89 278 0013 946 895 005 3,54 3,39
] P20 10,00 P04, 950 14,010 357 [z 0,045 1,547 2,244 1 56 2,260 150 3,214 17 i 0,54 0,95 276 0,013 8,30 845 0,05 110 0,95
] PYES 27,00 PYEG 24 50 39,00 657 0,061 0125 0,000 0,000 0,061 0125 150 6,567 14 14 103 103 276 0,013 15 23,55 ¥ 1,05 040
10 PG 2450 PYE? 21 50 36,00 709 0,060 0122 0,061 0125 0121 0,248 150 7,763 14 14 0,38 0,38 278 0,013 23,50 20,55 005 140 095
11 PYBT 21 50 P8 18,50 40,00 775 0,053 0,129 0121 0,248 0,164 0,376 150 7625 14 14 097 097 278 0013 20,50 1745 005 110 095
12 PYEE 1,50 PYEg 15,5 43,00 6,16 0,067 0,138 0,164 0,376 0,251 0,514 150 6,047 14 14 0,36 0,36 276 0,013 17 40 14,60 0,5 110 095
13 PG 15,85 P4 14,30 50,00 270 0078 0,161 0,251 0,514 0,329 0,675 150 2,600 17 17 0,76 054 278 0,013 1475 13,45 05 140 095
14 P4 14,30 PYa0 980 35,00 1343 0,055 0,113 1,058 2470 1114 2,63 150 13256 13 14 138 1 dfi PRE] 0,013 1340 878 0,05 110 0,45
15 Py 9,80 Pya1 8,30 45,010 200 07 0,145 1,114 2,263 1,164 2437 150 1860 1@ b5 09 0,76 276 0,013 8,70 788 0,05 110 0,95
16 P32 g9.20 P91 8,40 81,00 0,37 0127 0,260 0,000 0,000 0127 0,260 150 0,465 % & 0,21 042 276 0,013 815 716 ¥ 1,05 0,40
17 P91 840 Pv33 8,70 59,00 034 0043 0,190 1,311 2,668 1,404 2877 150 0,485 2% 3 042 051 364 0,013 bkl 742 050 119 1,04
18 Pya3 8,70 P4 8,70 12,010 0,00 013 0,033 9,548 16,041 9,567 16,00 2000 0,500 44 £2 0,70 0,74 454 0,013 356 340 356 454 459
19 P34 8,70 PY5 8,70 40,00 0,00 0,063 0129 9,567 16,080 9,529 16,209 200 0,485 4 B3 09 0,79 454 0,013 378 356 005 495 460
20 PY35 8,70 Y70 8.0 74,00 026 0122 0,251 9629 16,209 9,752 16,459 200 0,521 44 62 072 08 454 0013 351 3,10 005 519 5,04
21 Y70 8,50 EEY1 850 12,0 0,83 0013 0,049 9,752 16,459 9,771 16,495 200 0,500 4 5] 0,71 0,0 454 0,013 308 289 0,5 545 530
2 PYES 10,00 P2 10,0 33,00 242 0,052 0,108 0,000 0,000 0,052 0,106 150 0,485 % % 042 042 278 0,013 8,35 879 ¥ 1,05 0,40
2 Py 10,0 P2 10,0 14,10 0,00 0022 0,045 0,000 0,000 0,022 0,045 150 0,465 % % 042 042 278 0,013 978 958 ¥ 1,08 0,40
24 P30 12,0 P31 11,0 75,00 032 0113 0,244 0,000 0,000 0,119 0,244 150 0,421 2 2 0,54 0,54 276 0,013 11,45 1075 ¥ 1,05 0,40
25 Py31 11,80 PY32 11,50 7200 042 0113 0,231 0,119 0,244 0,232 0,476 150 0,485 56 % 042 042 278 0,013 1070 1035 005 110 095
% PY32 11,40 PY33 950 80,00 2,38 0125 0,257 0,242 0,476 0,358 0,733 150 2,189 18 16 0,74 0,74 276 0,013 10,30 8,55 0,05 1,20 1,08
7 PY33 950 P34 940 73,00 025 0124 0,254 0,358 0733 0,462 0,367 150 0,485 %6 % 042 042 278 0,013 8,50 812 005 140 095
2% PY34 940 PY35 940 40,00 000 0,063 0,129 0462 0,987 0,544 1,116 150 0,485 56 5 042 042 278 0013 8,07 757 005 1,33 118
2 PY35 940 PYEG 850 80,00 1,00 0125 0,27 4,361 5,054 45006 8,311 200 0,485 0 40 06 0 420 0,013 £,54 £,15 133 2,66 27
0 PYEG 550 EEYA 80 52,00 0,00 0,097 0,149 4,508 8,311 4503 8,510 200 0,485 El 42 05 05 420 0,013 B8 538 013 242 227
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CESAN

Qualidade em Saneamento

PLAMILHA DE CALCULO DE REDE DE ESGOTOS SANTARIO

LOCAL SWIANA Cortribuicéo por metro de rede (is) Cortrituicéo Total da Bacia (Iis) Cortribuicéo Total da Rede Coletora (m) Respénsdvel pelo Célculo
BACIA 1 Inicial Final Inicial Final 2.545,00 Dt Folha:
000157 000322 6,230 12,770 Comprimenta (m) por Didmetra (mim); 100min - 0,00 150 min - 3 688,00 200 mim - 284,00 250 tmim - 0,00 300 mim - 0,00
MONTANTE JISANTE ContribuiGao dovecho | o a0 Montante () | vazéo dusarte (s) Lémina Liuida (YD) % | Velacidade (mis) Elementos o Colstor RS
Extensén | Declv. Da (=] Didmetro | Declividate .
Trecho m Rua (%) (D) ) e (mis) n Recobrim.
Py Cota do Py ot do Inicic Fim Inicia Fim Iricia Firn Inicio Fim Iicio Fim Coqoe | Cofade | Guedana |Prof. doPY | Mont.
Tamp&o (m) Tampao (m) Mort. (m)  |Jusante (m)|PY Jus. (m) | Mort. (m)
k] P77 25,05 PYE2 20,00 26,00 19,42 0,041 0,084 0837 1,308 0578 1,389 150 19,231 10 10 1,52 1,53 278 0013 2305 18,95 ¥ 1,10 035
7] PY32 20,00 PYE3 14,30 2300 217 0,036 0,074 0673 1,388 0714 1,463 150 21,857 10 10 1,62 1,64 278 0,013 1890 13,85 0,05 1,10 038
3 PY83 14,90 Pya4 14,50 10,00 4,00 0,018 0,032 0714 1,463 0729 1,435 150 3,500 16 16 0,38 088 278 0013 1380 1345 0,05 1,10 095
34 PY43 14,70 Py42 11,30 33,00 835 0,060 0122 0,000 0,000 0060 0122 150 8947 14 14 105 1,05 2,78 0013 1355 1025 X 1,05 0a0
35 P42 11,30 P44 11,00 40,00 0,75 0,063 0,129 0403 0,826 0465 0955 150 0,525 73 23 045 045 278 0013 10,20 95 005 1,10 035
36 P44 11,00 PY45 11,10 32,00 0,00 0,050 0103 01466 0,355 0516 1058 150 0,485 76 26 042 042 278 003 9,40 a74 0,05 1,10 045
a Y45 11,00 P4 10,30 13,00 0,58 0,028 0,058 0516 1,058 0544 1116 150 0,485 76 26 042 042 278 0013 963 a6 005 1.3 116
ki PysT 13,70 PY53 12,70 0 18 0,111 0228 0,000 0,000 0,111 0228 150 1,408 0 a0 053 &3 2,78 0013 1255 1155 X 1,05 0a0
k) ] 12,70 P58 10,80 £,00 3,09 0,107 0,219 0111 0,228 0218 0447 150 3,15 17 17 0,39 032 278 0013 1150 935 005 1,10 035
40 PY5q 10,60 PY5H 3,40 75,00 0,33 0,118 0,241 0218 0,447 033 083 150 0,367 10 10 032 032 278 003 9,50 8,5 0,05 1,10 045
4 PYa 10,30 PY5H 940 34 00 1,18 0,053 0,109 1,161 2,378 1214 2488 150 0,485 76 k] 042 048 364 0013 8 fi2 845 ¥ 168 153
42 PYE2 10,80 PYG4 10,30 4000 0,25 0,063 0,123 0,074 0,151 0136 0,280 150 0485 6 7 042 042 2,78 0013 8,75 859 X 202 187
43 PB4 10,90 PYES 10,30 4300 1,40 0,067 0,135 0136 0,280 0204 0418 150 0,485 56 I 042 042 278 0013 8,54 8,33 005 236 221
44 PYES 10,30 PYED 3,30 37,00 1,35 0,058 0118 0204 0418 0262 0537 150 0,485 76 26 042 042 278 003 8,28 810 0,05 202 187
45 PSR 9.0 PYED 9,40 32,00 0,31 0,050 0,103 1,550 3,176 1 {00 3279 150 0,485 76 ] 042 053 278 0013 8,41 825 ¥ 1,49 134
46 PYT3 29 60 PYTE 26,30 4100 6,59 0,064 0,132 0260 0,534 0325 1656 150 6,463 15 15 102 1,02 2,78 003 2650 2585 X 1,10 035
47 P76 26,90 PYTT 25,50 3500 4,00 0,055 0,113 0325 0,866 0,380 0778 150 3,857 16 16 032 032 278 0013 2580 24,45 005 1,10 035
43 PYTa 28,00 YT 27,30 2100 045 0,033 0068 0,000 0,000 il 1063 150 0,485 25 25 042 042 278 003 2695 26,85 ¥ 1,05 040
43 PY7a 27,90 PYaD 27 50 34 00 1,18 0,053 0,103 0,033 0,068 086 0177 150 1,024 73 ] 057 057 278 0013 26,80 2645 005 1,10 095
a0 PYan 27 50 Pyt 26,10 7300 132 0114 0,235 0,086 0177 02 042 150 1,849 19 18 i 068 2,78 003 2640 2505 005 1,10 035
51 Pa1 26,10 PYTT 25,05 36,00 2,82 0,056 0,116 0,201 0412 02s7 0527 150 2,778 17 17 078 078 278 0013 2500 24,00 005 1,10 035
52 PYT4 34,20 PY75 33,20 29,00 345 0,045 0,033 0,000 0,000 0145 0,083 150 3,448 17 17 087 0a7 278 003 3315 3215 ¥ 1,05 040
53 PY¥75 33,20 PY73 23 60 36,00 10,00 0,056 0,116 0,045 0,093 01m 0,209 150 9,351 14 14 1,10 1,10 278 0013 3210 2855 005 1,10 095
54 YT 33,40 PY72 33,40 3200 0,00 0,050 0,103 0,000 0,000 0,050 0103 150 0485 6 2% 042 042 2,78 003 3235 3219 X 1,05 0a0
55 Y72 3340 VT3 29,80 £3,00 5,51 0,108 0222 0,050 0,103 0155 0325 150 5210 15 15 0,31 1,07 275 0,013 3214 28,35 0,05 1,26 111
56 PY1g 28,10 Y20 21 50 40,00 16,50 0,063 0129 0,000 0,000 063 0129 150 16,500 12 12 142 19 278 003 275 2045 ¥ 1,05 040
57 P20 21,50 Py21 20,30 31 00 1,34 0,043 0,100 0,063 0,129 0,111 0228 150 1,774 17 17 067 067 278 0013 20,40 1985 005 1,10 095
58 P2 20,90 PY22 21,20 3300 04 0,052 0,106 0111 0,228 0163 0,334 150 0485 6 2% 042 042 2,78 003 1950 1954 005 1,10 035
59 Y22 21,20 Y23 21,20 40,00 0,00 0,063 0,129 0163 0,334 0226 0463 150 0,485 i 2 042 042 275 0,013 1959 19,40 0,05 161 145
i PY23 21,20 Py24 22,10 49,00 153 0,077 0158 0226 0,463 0303 0620 150 0,485 76 2 042 042 278 003 1935 1911 0,05 135 170
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CESAN

Qualidade em Saneamento

PLANILHA DE CALCULO DE REDE DE ESGOTOS SANTARID

LOCAL: WIANA Cortribuico por metro de rede (1/5) Contribuicin Total da Bacia (i) Cortribuigho Total da Rede Caletara (m) Respénsivel pelo Céicula
BACIA 1 Inicial Final Inicial Final 254900 Dt Folha
000157 0,00322 6,230 12770 Comprimenta (m) por Didmetra (mmY: 100mm - 0,00 150 mm - 3 656,00 200 mm - 284,00 250 mm - 0,00 300 mm - 0,00
MONTANTE JUSANTE Contriouigéo dotrecho | vortante () | Vazdo dusarte (is) Lémina Liguida (YD) % | Velocidade (miz) Blementas da Coletor 088
Extensédn | Deciv.Da (3] Didmetra | Decividade :
Trecha m Rus (%) o) %) Wiz (miz) n Recahtim.
Py Cetado Py Cotado Inicio Fim Inicio Fim Iricio Fim Inicio Fim Inicio Fim Codade | Cotace | Guedsno |Prof. daP\)  Mort.
Tampéo (m) Tampéo (m) Mont. (m) | Juzarte (m) [PY Jus, (m) | Mont, (m)
i P24 22,00 PY25 2240 13,00 6,32 0,020 0,042 0,303 0,520 0,323 062 150 0,485 % 76 042 042 27 0,013 19,06 1900 0,05 204 279
g2 P25 2240 Py 26 2200 3200 28 0,050 0,103 0,373 0,562 0,373 0,755 150 0,485 % 6 042 042 278 0,013 1695 1874 0,05 355 380
B3 Y26 200§ Pysen L1700 32,00 15,63 0,050 0,103 0,373 0,765 0473 0,565 150 8,720 12 12 1,03 1,03 278 0,013 16,74 1585 0,05 3% 3
B4 PY2EL | 1700 PYId 17,00 18,00 0,00 0,026 0,055 0423 0,968 0452 0,926 150 0,485 % 6 042 042 278 0,013 15,91 1581 0,05 110 095
B3 P4 15,00 PY4D 1180 300 11,28 0,049 0,100 0,000 0,000 1,049 0,100 180 11,290 12 12 1,18 118 278 0,013 1395 1045 i 105 080
B6 P40 1150 PY42 11,30 2700 074 0,042 0,087 0,3m 0§17 0,343 0,704 180 10,55 24 24 04a 045 278 0,013 10,40 1025 0,05 110 095
&7 Py 15,00 Py 15,00 35,00 0,00 0,055 0,113 0,000 0,000 0,055 0,113 150 0,485 % 6 042 042 278 0,013 13,95 1378 ¥ 105 0,90
B PYD3 2250 Py 15,00 4400 1829 0,064 0,132 0,000 0,000 ! 0132 150 18,293 12 12 1,50 150 278 0,013 2 45 1385 W 105 0,80
B9 Y15 19,00 PYAE 18,60 2400 1,90 0,033 0,065 0,000 0,000 0033 0 150 1,905 18 15 059 09 278 0,013 17 85 1755 i 105 0,80
70 Y1 16,60 PT 17,00 120 13,33 0,19 0,039 0,033 0,088 0,52 0,106 150 1297 12 12 1,26 1,26 278 0,013 17 &0 1585 0,05 110 095
7l V1T 17,00 PYAG 17,00 1500 0,00 0,024 0,045 0,052 0,108 0,075 0,154 180 0,485 % %6 042 042 278 0,013 15,90 1583 0,05 110 095
72 PY1E 1700 PVIEA L 1380 1100 29,09 07 0,035 0527 0,154 0,544 0,130 180 7 364 10 10 183 1583 278 0,013 1576 1275 0,07 1.4 1,09
73 PYIGS | 1380 PY14 12,00 15,00 12,00 0024 0,045 0,544 0,190 1 56 0,235 150 11 667 11 11 1,20 1,20 278 0,013 1270 1035 0,05 110 0,95
74 P52 13,40 PY53 1250 31,00 419 0,043 0,100 0,000 0,000 L] 0,100 150 4194 15 15 03 0, 278 0,013 1275 1145 W 105 0,80
75 P53 12,50 py54 11 50 20,00 500 0,031 0,064 0,049 0,100 0,080 0,154 150 4,750 15 15 097 097 278 0,013 11 40 1045 0,05 110 085
76 P54 1150 PY5S 1080 51,0 137 0,080 0,164 0,080 0,164 0,160 0,328 150 1275 20 20 00 00 278 0,013 10,40 5,75 0,05 110 095
7 PYES 1080 PYE] 1030 7100 0,70 011 0,275 0,160 0,328 021 0,556 180 0534 pe] 23 04a 045 278 0,013 970 5,25 0,05 110 095
78 PY4E 1040 PYE] 10,30 3,00 0.2 0,05 0,116 0,533 1707 0589 1523 180 0,485 25 % 042 042 278 0,013 850 863 ¥ 150 145
74 P47 11,40 Pyaf 10,40 56,00 1,79 0,088 0,180 0,000 0,000 s 0,180 150 1,786 18 15 057 07 278 0,013 10,85 5,85 ¥ 105 0,90
a0 PY4E 10,40 Pyaf 1040 3900 1,28 0,081 0,125 0532 1,29 053 1421 150 0,541 23 73 046 0,46 278 0,013 3 F0 8,35 0,25 130 115
&l P49 1320 PyD 1040 14,00 204 07 0,035 0,000 0,000 07 0,035 150 0,485 % 6 042 042 278 0,013 8,30 5,25 0,05 390 375
a2 Py 1040 LIVEE 1040 75,00 04 0122 0,251 0,7 0,035 0,140 0,286 150 0,485 % 6 042 042 278 0,013 9.20 8,82 0,05 170 155
83 PYD2 15,00 Py 15,00 3300 0,00 0,052 0,108 0,119 0,244 047 0,350 180 0,485 % %6 042 042 278 0,013 1373 1357 i 127 112
84 P4 15,00 PYOS 15,00 3300 0,00 0,052 0,106 017 0,350 0273 0,457 180 0,485 % % 042 042 278 0,013 1352 13,36 0,05 148 133
g5 PYDS 15,00 PYE 14,00 £4,00 1,56 0,100 0,206 0,273 0,457 0,323 062 150 2125 18 15 073 073 278 0,013 1331 1135 0,05 188 054
g PV 14,00 Py 14,00 20,00 0,00 0,031 0,064 0,373 0,562 1,354 0727 150 0,485 % 6 042 042 278 0,013 11 40 1180 0,05 240 1,85
a7 PyOT 14,00 PYIOG 14,00 2400 0,00 0,033 0,065 0,354 0727 0,367 0,734 150 0,485 % 6 042 042 278 0,013 1175 1165 0,05 205 210
g PV 14,00 Py 14,00 3200 0,00 0,050 0,103 0,387 0,794 043 0,587 150 0,485 % 6 042 042 278 0,013 11 A0 1145 0,05 240 225
89 P9 14,00 PYAD 14,00 53,00 0,00 0107 0,18 0,435 0,897 0,544 1,116 180 0,485 % %6 042 042 278 0,013 11,40 17 0,05 260 245
i Y10 14,00 Py 14,00 3300 0,00 0,052 0,106 0,544 1116 1,596 1,222 180 0,485 % % 042 042 278 0,013 11,02 1086 0,05 25 28
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CESAN

Qualidade em Saneamento

FLANILHA DE CALCULO DE REDE DE ESGOTOS SANITARIO

LOCAL: WIANA Contribuicéo por metro de rede (/3) Contribuicéo Total da Bacia (1/3) Contribuigéo Total da Rede Coletora (m) Respénsdvel pelo Céloul
BACIA D1 Inicial Final Inicial Final 254300 Dt Falha
0omst o003z 6,230 12710 Comprimerta (m) por Didmetra (mm): 100mm - 0,00 150 mm - 358800 200 mim - 284,00 250 mm - 0,00 300 mm - 0,00
MONTANTE JUSANTE ContrbGo dotecho | e ortente () | Viizéo dusarte (1) Limira Liguida [v/0) % | Velocidace (mis) Blementos do Coletor RS
Extensdo | Decliv. Da ilis) Digmetro | Declividade )
Trecho ) Fus (%) o) %) Ye (mis) n Recobrim.

py | Cdade g, | Colach Iicio Fim Ihicio Fim icio Fin icio Fim licia Fim Cotade | Cotade | Quedano |Prof.dof | - Mort.

Tampaa (m) Tampaa (m) Mart. {m) | Jusante (m) (P Jus. (m) | Mart. (m)
91 P11 140 Py12 140 29,00 0,00 0045 0,093 0,59 1272 042 135 150 0,485 % % 042 042 278 0ma 1081 1087 005 319 3
92 P12 G 1400 P13 140 24,00 208 003 oom 0542 135 057 1,39 150 0,485 % i 042 042 278 0,013 102 1050 0,05 33 30
g P13 G 1350 P14 12,0 5100 254 0,080 0,164 057 1,392 0,758 1,556 150 0,485 % % 042 042 278 003 10,45 1020 0,05 305 290
94 PYEQ g0 PYER 540 71,00 042 011 0,22 1562 3316 1473 444 150 0,485 % 43 045 055 5 i ik 8,05 T % 175 150
g5 PVEG 540 PYET 540 26,00 0,00 0044 0,090 1973 44 207 413 150 0,485 % 43 045 055 354 003 THG 752 0,05 14 159
o PYET 540 PYE] 5,00 5300 0,00 0,083 0,170 207 413 2100 4305 150 0,485 30 44 047 1,56 354 003 T4T T 0,05 203 138
97 PYES 5,00 Py29s | 940 71,00 -0,70 011 0,22 2,100 4305 207 4533 150 0,485 el 4 0,43 0,58 5 ik T8 32 0,05 14 159
9% Py29s | 940 P35 540 36,00 025 0,056 0,116 3,780 £322 383 £33 150 0,485 42 £ 055 049 354 R 6,59 0,05 273 258
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CESAN

Qualidade em Saneamento

BACIA 02
PLANILHA DE GALCULO DE REDE DE ESGOTOS SANTARIO
LOCAL: W1ARA, Contribuicéo par metro de rede (is) Cortribuicéo Total da Bacia (i) Contribuigéo Total da Rede Caletora (m) Respénsével pelo Célcula
BACIA D2 Inicial Final Inicial Final 423200 Dt Falha:
000180 0,00315 7830 13,320 Comprimenta (m) por Didmetra (mim); 100min - 0,00 150 min - 3853,00 200 mim - 379,00 250 tmim - 0,00 300 mim - 0,00
MONTANTE JUSANTE ) , Cortribuigho dotrecho | e vertarte i) | Vezdo dusarte (i) | | LéminaLiguida (¥D) % | Velocidade (mis) Elementos do Coletor OBS.
Extenséo | Decliv. Da (If5) Digmetro | Declividade :
Trecho m Rua (%) {ON) %) Yo (mis) n — Recobrim.
Py Cetado Py Cola o Inicio Fim Inicio Fim Iricio Fim Inicio Fim Inicio Fim Martarteqn | | 47 08 | Guedano | Prof. doPV ) - hort.
Tamp&o (m) Tampao (m) N Jusante (m) |PY Jus. (m) | Mant. (m)
1 Y29 5,10 P47 9,00 52,00 019 0,094 0,164 3,567 5,261 3t 5425 150 0,485 4 51 0,54 00 354 0013 754 739 0,05 146 131
2 P47 9,00 PYATA, g.10 42,00 0,24 0076 0132 3,661 5425 3757 5557 150 0,485 41 53 0,54 00 364 0,013 734 714 005 156 151
3 Py4TA, 9,10 PY4E 10,50 21,00 667 0,038 0,066 3,757 5,557 3795 5623 150 0,485 41 53 0,54 00 354 0,013 7,09 £,99 0,05 20 156
4 PYdg 10,50 P49 940 49,00 143 0,068 0,154 3,795 5523 3863 5777 150 0,485 42 54 055 00 554 0,013 £,94 8,70 0,05 356 341
5 Pidg 9.0 PYED 10,40 15,00 4,00 0,027 0,047 3,883 5777 3410 5,824 150 0,485 42 54 055 00 354 0,013 B8 6,55 0,08 318 300
3 PYEg 16,80 PYEE 12,80 27,00 14,81 0,049 0,085 0,339 1,744 1 046 1,829 150 14530 13 10 134 153 276 0,013 15,70 175 0,05 110 035
7 PYER 12,80 P50 10,40 45,00 533 0,081 0,142 1,048 1829 1129 1,970 150 5222 15 18 1,02 119 278 0,013 1,70 935 005 110 085
8 PYED 16,0 PYEG 16,80 5,0 0,00 0,016 0,028 0517 0,303 0534 0,332 150 0,556 24 24 045 04s 276 0,013 18 0 1575 0,05 1,00 0gs
g PYER 17 P59 16,80 29,00 276 0,052 0,091 0413 072 0465 0,82 150 2,566 18 18 0,4 0,54 278 0,013 16,50 1575 0,05 110 045
10 P05 3720 PYOE 35,70 38,00 395 0,069 0,120 0,000 0,000 0,059 0,120 150 3947 18 18 1,03 103 278 0,013 36,15 3465 ¥ 105 040
1 PTG 38,70 PyI7 30,50 26,00 1857 0,040 0,086 0,063 0,120 0,115 0,208 180 18,303 10 10 143 148 276 0,013 34 5l 2045 0,05 110 045
12 PYOT 30,50 PYOE 25,40 39,00 13,08 0,070 0123 0,119 0,208 0,189 0,330 150 12,949 10 10 125 125 278 0,013 2940 2435 005 110 085
13 PG 20,50 LT 26 4,00 B4 0,087 0,151 0,000 0,000 0,087 0,151 180 £,042 12 12 0,48 0,98 276 0,013 245 25 55 ¥ 18 00
14 Pyl 26,50 PYIOE 25 40 39,00 3,08 0,070 0123 0,087 0,151 0157 0,274 150 2,349 18 18 049 089 278 0,013 25 50 24,35 0,05 140 045
15 PYE 25,40 Py 2400 37,00 378 0,067 0,116 0,346 0,504 0413 0,721 180 3,649 18 18 0,49 0,89 276 0,013 2430 2205 0,05 110 045
16 Pyl 2400 PYI4 2110 21,00 13,81 0,038 0,06 0413 0,72 0451 0,767 150 13,571 1 11 129 1,29 278 0,013 2290 2005 0,05 110 035
17 PYiI3 2,00 PYI4 2,10 £0,10 017 0,108 0,189 0,000 0,000 0,108 0,168 180 0,485 % 26 042 042 276 0,013 19,495 14 6 ¥ 18 00
18 P 16,50 PYD2 17,30 53,00 2,26 0,096 0,167 0,000 0,000 0,095 0167 150 2,264 18 18 075 075 276 0,013 17 45 16,25 ¥ 105 040
19 P4 2,10 P12 18,70 17,00 1412 0,031 0,054 0,550 0,76 0,590 1,020 150 11,528 11 11 1,19 1,14 278 0,013 19,61 17 65 0,08 149 1,34
20 P12 16,70 PYD2 17,30 23,00 6,09 0,041 0,072 0,590 1,029 03 1,102 150 5870 12 12 047 047 276 0,013 17 16,25 0,05 110 035
2 Py2 17,30 PY13 17,00 76,00 039 0137 0239 0727 1,268 0,864 1,508 150 0,485 % 26 042 042 278 0013 16,20 1583 005 110 05
2 Y13 17,00 P14 17 80 39,00 205 0,070 0123 0,864 1,508 0334 1,530 150 0,485 % 26 042 042 276 0,013 15,78 15,59 0,05 122 107
23 PY15 19,20 Y14 17,80 57,00 246 0,103 0179 0,000 0,000 0103 0179 150 2,456 18 18 078 078 278 0,013 18,15 16,75 ¥ 105 040
24 P19 11,10 P23 10,80 46,00 0a 0,083 0,145 1432 2,499 1514 2,544 150 0,485 % 3 042 049 354 0,013 9,40 9,68 0,05 1.0 105
25 PY23 10,80 PY24 10,60 £6,00 030 0,119 0,208 1514 2,644 1633 2,852 150 0,485 56 35 042 0,51 354 0,013 953 231 005 117 102
% P24 10,50 Py 10,30 50,00 00 0,090 0157 1633 2,852 1724 3,009 150 0,485 77 36 0,44 0,51 354 0,013 9,26 a2 0,05 1,34 119
27 P25 10,30 PY26 10,00 £5,00 046 07 0,205 1,724 3,009 1841 3214 150 0,485 b 35 044 052 354 0,013 8,47 865 005 133 118
% P26 10,00 a7 g0 56,00 0,71 0,101 0176 1,541 3,214 1842 3,300 150 0,485 74 39 045 052 354 0,013 850 833 0,05 140 1,28
2 P27 950 PG 910 £5,00 077 07 0,205 1,342 3,390 2,058 5,504 150 0,485 3 41 047 0,54 554 0,013 8,28 797 0,05 132 147
k] P2 9,10 Py 910 45,00 0,00 0,083 0,145 2,059 3,594 2142 3,730 150 0,485 a0 44 047 0,54 354 0,013 742 7RI 0,05 118 103
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Qualidade em Saneamento

PLANILHA DE CALCULO DE REDE DE ESGOTOS SANITARID

LOCAL: WIANA Contribuicdo por metro de rede (152 Contribuigdo Total da Bacia (i) Contribuigéo Total da Rede Coltors (m) Respénsével pela Coicul
BACIA D2 Inicial Firal Inicial Firal 2597400 Dt Falhe:
0,00180 0,00315 7630 13320 Comprimento (m) por Didmetro (mm): 100mm - 0,00 150 mm - 3.653,00 200 mm - 379,00 250 mm - 0,00 300 mm - 0,00
MONTANTE JUSANTE i _ Controuigdo doecho | oo vortente () | Vezdo dusarte (i) | _ Lémina Liquida (i) % | Welocidade (mis) Elementos do Coletor S,
Extenzéo | Decliv. Da (5] Diametro | Declividade .
Trecho m Rua (%) (o) %) Y (mis) n — Recobrim.
py | Cade |oop, | Cotad Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Mortantsqn|  C°7 98 | Quedane | Prof. 2 P o,
Tampaa (m) Tampaa (m) N Juzante (m1 | PY Jus. (m) [ Mont. (m)
3 P32 8,20 P23 8,10 16,00 062 0028 0,050 1417 1471 1,445 1,522 150 0,485 26 % 042 042 278 0,3 8,10 5,02 0,05 1,10 035
k. S 2450 Pyat 290 10,00 17,00 oma 0,03 1,03 1,800 1,049 1,832 150 16,500 11 11 142 152 278 0,3 2350 M85 0,05 1,10 035
3 Pia1 2240 PiE2 2080 13,00 16,15 0023 0,041 1,083 1,832 1,073 1,873 150 15,763 19 11 1,39 1,59 278 0,03 2180 1975 0,05 1,10 0,35
34 PYE2 2080 Pva3 1840 28,00 8,57 0050 0,083 1,073 1873 1123 1,961 150 5,393 11 15 1.0 1,29 278 03 1970 1735 0,05 1,10 035
k3 PYE3 1840 P34 15,10 19,00 1737 0034 0,060 1123 1,961 1,157 2021 150 17,105 11 11 145 165 278 0,3 17 30 1405 0,05 1,10 035
k'3 PYES 20 PAR 1995 18,00 £,34 0032 0,057 0,000 0,000 0,032 0,057 150 £,344 12 14 1,05 1,05 278 0,3 015 1890 ¥ 1,05 0,90
k4 PY/ER 1995 a7 18,20 75,00 233 0138 0,23 0,032 0,057 0,188 0293 150 2267 13 18 075 075 278 0ma 18,5 1718 0,05 1,10 035
3 PYET 18,20 [ 1510 3700 8,35 0087 0118 0,168 0,293 023 0,408 150 8,243 11 11 1,15 115 278 03 1710 1405 0,05 1,05 035
k2 P33 33,00 P34 19,30 B7 0 20,45 0121 021 0,000 0,000 0121 021 150 20,448 10 10 1,58 1,58 278 03 35 1825 X 1,10 0,30
40 Pi3d 1930 P35 1830 52100 1,32 0,094 0,164 012 021 0215 0,37 130 1,827 13 18 0,68 0,68 278 0,3 18,20 1725 0,05 1,10 0,35
41 P35 1830 P36 12,00 35,00 086 0063 0110 0215 0378 0278 0438 150 0714 23 23 0,50 0,50 278 0ma 1720 1695 0,05 1,10 035
42 P36 18,00 P37 18,60 38,00 158 0088 0,120 0278 0,465 0,346 0,604 150 0,485 26 i 042 042 278 03 16,90 1672 0,05 1,10 035
43 P33 2450 P37 18,60 2900 2034 0052 0,031 0270 0472 032 0,583 150 0,172 10 10 155 157 278 0Mma 2340 1755 0,05 1,10 035
44 PYd 26,20 PYES 250 3 00 11,84 0056 0,098 0,000 0,000 0,056 0,098 150 11,935 11 11 1,20 1,21 278 0,3 2515 2145 X 1,05 0,30
45 PYES 250 PYED 16,90 33,00 14,74 0,063 0120 0,252 0,441 032 0,550 150 14,605 11 11 1,32 1,34 278 03 2140 1585 0,05 1,10 035
45 PR 2510 PYE2 2430 53,00 £,33 0,105 0,183 0,000 0,000 0,108 0,183 150 £,552 12 12 102 1,13 275 03 705 325 b 1,05 0,0
47 P2 2430 PR3 1870 22000 2545 0,040 0,068 0,108 0183 0144 0,252 150 25227 10 10 1,74 176 278 0,03 2320 17 G5 0,05 1,10 0,35
43 PYES 18,70 PYED 16,90 2900 £,21 0052 0,091 0,144 0,252 0197 0,343 150 £,034 12 12 098 1,08 278 0ma 17 60 15,85 0,05 1,10 035
43 Y75 2870 PYTT 2850 4500 0,44 0081 0142 0,754 1,316 0,835 1,457 150 0,485 26 i 042 042 278 0Mma o bra ke 0,05 1,35 1,20
50 PyT7 2850 Y73 23,00 4400 1,14 0078 0138 0,835 1,457 0414 1,59 150 0,485 26 a7 042 042 278 03 278 67 0,05 142 127
51 Y73 23,00 Y73 2450 40,00 8,30 0072 0126 0314 1,596 0,356 1,722 150 8,175 11 12 1,00 1,14 278 0,3 682 2355 0,05 1,18 1,03
52 PYE0 2500 P73 2450 2500 1,80 0045 0,078 0,000 0,000 0,045 0,079 150 1,500 19 19 051 0,55 278 0,3 2335 2355 o 1,05 0,0
53 P40 27 &0 P41 2510 51,00 471 0,092 0161 0,000 0,000 0,092 0181 150 4,70 15 15 047 047 278 0,03 ;45 2405 i 1,05 0,90
54 P41 2510 P33 24,50 4100 146 0074 0123 0,092 0181 0,186 0,290 130 1,341 20 0 0,61 0,61 278 0,3 2400 2345 0,05 1,10 0,35
&5 P3g 270 P33 2450 54,00 1414 0108 0183 0,000 0,000 0,108 0183 150 14,138 13 13 1,32 167 278 0ma S 2345 ¥ 1,05 0,40
56 P42 18,00 P45 1060 2300 3207 004 0,72 1175 1,050 1,216 1122 150 29478 13 13 190 242 278 03 1633 953 0,05 167 1,52
57 PYd5 1060 P45 10,20 7,00 5,71 0ma 0,022 1,216 1122 1,228 1,144 150 5,000 15 15 100 1,00 278 0Mma 9,50 8,15 0,05 1,10 035
53 P46 10,20 P32 8,20 26,00 395 0047 0,082 1,228 1,144 1,276 1,226 150 3,654 15 15 035 0,36 278 0,3 9,10 8,15 0,05 1,10 035
59 P30 3,40 i3 380 4210 048 0078 0132 0,000 0,000 0,076 0132 150 0,485 26 % 042 042 278 03 8,75 855 b 1,05 0,30
£0 P31 4,60 P32 9,20 36,00 1,11 0,085 0,113 0,076 0132 0141 0,246 130 0,962 23 23 0,54 0,54 278 0,3 850 8,15 0,05 1,10 0,35
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Qualidade em Saneamento

PLANILHA DE GALCULO DE REDE DE ESGOTOS SANITARIO

LOCAL WIANA Contriguigio por metro de rede ()is) Contriguigéo Total da Bacia (/) Contribuigéo Total da Rede Colstora (m) Respénsével pelo Céloul
BACIA 02 Inicial Final Inicial Final 182100 Dkt Foha:
0pmaa 00315 7630 13320 Comprimento {m) por Didmetro (mm); 100mm - 0,00 150 mm - 3.853,00 200 mm - 379,00 250 mm - 0,00 300 mm - 0,00
MONTANTE JUSANTE i _ Cortribuigo doeCht | e Montante ) | Vazdo sarte (i) | _ Lémina Ligida (¥/0) % | Velocidade (m) Elementas do Coletor RS
Extenzéo | Decliv. Da (liz) Didmetro | Declividade .
Trecho i) Rua %) (0N %) Yo (mis) n I Recabtim.
py | CWade || Colaco Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Mortartagn | 00 0 | Guedana \Prof. doPY ) Mont.
Tampao (m) Tampao (m) N Juzante (m) |PY Jus. (m) | Mant. (m)
B Py7 18,60 P42 18,00 59,00 102 0,106 0,186 0,957 0569 1083 0855 150 0,485 % % 042 042 278 0013 16,57 16,35 0,05 133 178
B2 P43 19,80 Piédd 18,00 49,00 IF7 i 0,154 0,000 0,000 0,086 0,154 150 35T 15 15 10 056 278 003 1875 16,35 ¥ 105 0,80
B3 Piédd 18,00 P42 18,00 13,00 0,00 0023 0,041 0,088 0,154 0112 0,185 150 0,485 % % 042 042 275 003 16,90 16 0,05 110 085
B4 Pl 980 Py 9Es 56,00 027 0101 0176 0,000 0,000 0,101 0176 150 0,485 % % 0,42 042 278 0013 875 848 by 105 0,90
£ Pt 95 P 5.0 55,00 027 0,099 0173 0,101 0176 0,200 0,349 150 0,485 % % 042 042 278 00: 843 816 0,05 122 107
£ P 5.0 P 8,35 75,0 014 0141 0,246 0,200 0,349 0,341 0,555 150 0,485 % % 042 042 275 003 811 773 0,05 1,39 124
£7 P 9,35 P 9,20 70,00 0 0126 0,220 0,341 0,595 0,457 015 150 0,485 % % 0,42 042 278 0013 7 74 0,05 187 152
£ PV 8,80 P 9,20 24,00 -1 7 0043 0,076 BE9Z © 1068 i B7I | 1075 200 0,485 ® 45 053 07 420 0013 6,00 558 0,05 280 265
B9 PG 18,20 P8 13,30 30,00 16,33 0054 0,094 1174 2055 1,233 2153 150 10,360 11 15 355 143 275 003 15,37 1225 0,05 253 258
70 Pyl 13,30 P19 1,10 44,00 500 0,079 0138 1,233 2153 1313 2291 150 4,836 15 18 0,98 1 278 0013 12,20 10,05 0,05 110 0,95
H| P20 11,50 P21 11,35 18,00 0,79 0034 0,060 0,000 0,000 0,034 0,080 150 0,789 23 23 052 052 278 0013 10,45 10,30 H 105 0,90
72 P 11,35 Py 11,20 17,00 08 0,03 0,054 0,034 0,050 0,085 013 150 0,588 4 24 046 04 275 003 10,25 10,15 0,05 110 0,85
73 P 11,20 P19 1,10 30,00 0,33 0,054 0,094 0,085 0113 0119 0,208 150 0,485 % % 0,42 042 278 0013 10,40 9,95 0,05 110 0,85
74 Pl 4 17 81 PG 18,20 26,00 -1 54 0047 0,082 1037 1510 1084 1,582 150 0,485 % % 042 045 275 003 15,54 1542 0,05 276 211
75 P17 19,10 PG 18,20 53,00 1,70 0,09 0167 0,000 0,000 0,09 0187 150 1598 19 19 0,68 08 278 0013 18,05 1715 % 105 0,90
76 P30 10,40 PE7 580 57,00 152 0,067 0,16 5039 7,795 5105 7811 150 0,485 45 B4 058 05 589 003 £53 [ 0,05 387 572
77 PVET 980 PR 8,80 52,00 102 0,094 0,164 5105 7911 5199 B 075 150 0,485 50 £5 0,59 06 3,99 0013 B30 B05 0,05 3,80 335
78 Pivid 15,110 [ 11,00 17,00 2412 003t 0,054 1,382 2430 1423 2483 150 23,824 10 11 1A 151 275 003 14,00 8.5 0,05 110 035
79 P 11,00 PR 8,80 38,00 5 B4 0,070 0123 1423 2483 1,453 2B 150 5513 12 18 0,34 117 278 0013 9,90 775 0,05 110 0,85
&0 Pia5 8.0 PiaE 8,80 74,0 041 0133 0,233 0,000 0,000 0133 0,233 150 0,485 % % 042 042 275 003 515 778 ¥ 105 0,80
] P0G 8,80 Pidd 80 77,00 0,34 0139 0,242 0133 0233 0272 0475 150 0,485 % % 042 042 275 003 774 AT 0,05 1.5 1M
82 P 920 P4 B0 £2,00 097 012 0,195 TN NMET2 G TEE | 1TE 200 0,485 W 51 0,54 073 420 0013 553 553 0,05 337 3,22
& P4 80 Pia7 80 59,00 0,00 0106 0,186 TERE G 12242 | 7RI | 1247 200 0,485 9 52 05 073 420 003 5 45 519 0,05 342 297
B4 Pya7 B0 P B0 74,00 0,00 0133 0,233 TESS | 12428 | TEE | 12661 200 0,485 40 53 0,88 073 420 0013 514 478 0,05 3,46 331
& P 80 P 8,80 50,00 025 0144 0,252 TEE 12661 | TA0 | 12812 200 0,485 4 55 0 6 073 420 003 473 435 0,05 387 572
& Pigg 8,80 P3| 8,70 50,00 0,13 0144 0,252 TOT0 G 12M2 G sN4 | 13164 200 0,485 42 54 0§7 075 420 0013 430 391 0,05 4,0 435
& PEd 8,20 P70 35,20 49,00 8.6 0,088 0,154 0,000 0,000 0,088 0,154 150 8183 10 11 114 100 275 003 815 3415 ¥ 105 0,80
g P70 35,20 P71 34,10 78,00 141 0141 0,246 0,088 0,154 0,229 0,400 150 1,346 20 20 081 061 278 0013 10 3305 0,05 110 0,95
Y Py 24,10 P72 28,70 5,00 8. o7 0,205 0,224 0,400 0,346 0504 150 8,231 11 11 115 100 275 003 300 Prfis 0,05 110 085
a0 PYT3 29,50 P72 28,70 £2,00 1,2 012 0,195 0,000 0,000 012 015 150 1,200 20 20 080 00 278 0013 2845 275 by 105 0,90
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Qualidade em Saneamento

PLANILHA DE CALCULO DE REDE DE ESGOTOS SANTARIO

LOCAL: WIANA, Contribuigio por medro de rede (/s Contribuigéo Total da Bacia (1) Contribuigéa Total da Rede Coletora (m) Respénsivel pelo Céleuln
BACIAD? Inicial Final Inicial Final 39300 Dl Fab
000150 000313 7630 13320 Comprimenta {m) por Dimetro (mm) 100mm - 0,00 150 mm - 353,00 200 mm - 379,00 250 mm - 0,00 300 mm - 0,00
MONTANTE JUSANTE i _ Contrkuigan dotrechd | .o Vontarte () | Vezdo hiserte () | | Léming Liide (Y00 % | Velacidsds (mis) Elemertas do Coletor 0BS.
Extenséin | Decliv. Da (i) Didmetra | Declividade )
Trechao ) Rua (%) (o) %) e (mis) n E— Recakirim.

py | el |, | Colaco e | Fm o | mée | Fm | meo | Fm W | Fmo | mei | Fin Montantegr | e | Quedane ot 40PV ort

Tampao (m) Tatmpao (m) X Juzarte (1 |PY Jus. im) | Mort. (m)
9 PeT4 L3I0 0 PVIZ 0 270 e3p0 ¢ G9R 044 | OA%E Go0p00 ©oopo0 o004 o 019 150 354 12 12 106 108 278 0m3 o305 i A8 % 105 a0
) P20 870 0 BVIE 0 2T L apo |00 ¢ OO | 042 082 L 0f8 | 0ps | o117 150 0485 % % 042 042 78 0M3 | wE L 74 | 05 110 03
9 PR M0 ¢ BVIE 2870 ¢ eopo ¢ G947 ¢ OADE . 0483 G 0000 ¢ oopoo G oodod o 0189 150 9167 11 1 121 121 278 O3 i 315 ¢ 7S i 105 030
9 PeEL D aT0 L RvE2 L 34D sap0 | 4F3 D OADS | O4E3 G 0000 o00o0 i ooM0s i 018 150 452 15 15 05 05 278 003 | g5 | B3 i 105 030
5 PeE2 L M40 0 RYER L M0 0 apo ¢ 08 0D OME §o0A0s ©o0dE i oam 0299 150 0485 %® % 042 042 278 0M3 i omam L B2 L 008 110 080
9% PeE3 L M0 RYRd L 24D ssp0 ¢ TEM L OPES | OM3 ¢ 0AM o020 026 042 150 | 1589 10 10 140 140 I Y T A - Ac S 111 113 05
o PSd © 20 ¢ PVES i 24g0 ¢ 10 0 MM ¢ DO | 0057 ¢ 026 . 0412 0269 ¢ 0489 150 088 10 10 160 10 278 0M3 . owram . BE 00 110 08
% PvEs L 40 | PVER i 1760 | w0 | 3333 | 0038 | 066 | 0269 | 0463 0305 | 05K 150 | 3309 10 10 201 201 278 003 | 30 1855 005 110 08
% Pes7 L2000 PYSR . 00 | Mp0 ¢ 00 ¢ OpSE | O0SE G 0000 ¢ O0poo G oogse i o00d 150 0485 ® % 042 042 279 0013 | 18% | 1680 % 105 03
100 Pvss | 2000 . Pyss . 1760 ¢ 2800 | B57 . ODS0 | O0ER | 00%k | 0098 0406 0186 150 7 856 10 10 112 112 280 . 03 | 1875 | IBSS 005 125 110
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3. MEMORIAL DESCRITIVO JUSTIFICATIVO
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CESAN

Qualidade em Saneamento

3. MEMORIAL DESCRITIVO JUSTIFICATIVO

Este projeto visa atender os moradores do municipio de Viana — Centro, com um sistema de
esgotamento sanitario condizente com os padrées de salubridade preconizados pela OMS e
Normas Técnicas Brasileiras. Este projeto descreve as partes e dimensionamento das unidades
componentes do sistema que coleta, transporta, trata e retorna o esgoto tratado ao meio
ambiente.

A area sob estudo esté localizada as margens da Rodovia BR-101 a aproximadamente 28 km da
capital Vitoria.

A topografia do setor € irregular, esta caracteristica é tipica desta regido, onde encontramos areas
planas, ligeiras ondulagdes e declividades acentuadas.

O tracado da rede coletora visa atender todas as unidades residenciais delimitadas no escopo do
projeto em consonancia aos parametros preconizados pela CESAN.

Ao ser tracada, a rede coletora, em funcao das caracteristicas topograficas do local, deu origem a
uma Unica bacia de esgotamento, formada por dois setores de contribuicao independentes que se
unem na Unica estagao elevatéria, que através da sua linha de recalque envia o esgoto bruto até a
ETE.

O sistema projetado contemplara as seguintes unidades:
- ligagbes domiciliares

- rede coletora

- estacao elevatoria de esgoto bruto / linha de recalque

- estacdo de tratamento, e

- efluente final.

Ressaltamos que o dimensionamento de todas as unidades acima citadas visam atender um
horizonte de projeto de 20 anos (2025).
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5. PECAS GRAFICAS/DESENHOS/LISTAS DE MATERIAIS
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5. PECAS GRAFICAS/DESENHOS/LISTAS DE MATERIAIS

As pecas gréficas, os desenhos e as listas de materiais estdo sendo elaborados em meio digital,
para apresentacao como relatério final.

Os desenhos, tais como, a Planta Geral dos Setores de Contribuicdo de Esgoto, as plantas de
cada um desses Setores de Contribuicao, bem como as plantas e perfis dos trechos das redes
coletoras estdo sendo apresentados no Anexo 3 - Desenhos.
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ANEXOS
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ANEXO 1 — RELATORIO FOTOGRAFICO
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VIANA CENTRO - FOTO 01 — Area, proxima ao rio Santo Agostinho e a ponte rodoviaria, escolhid para
implantagcdo da Estacado Elevatéria Final de Esgoto Bruto, que tem a
finalidade de encaminhar o mesmo até a ETE.

- —

VIANA CENTRO - FOTO 02 — Outra vista da area, proxima ao rio Santo Agostinho e a ponte rodoviaria,
escolhida para implantacdo da Estacdo Elevatéria Final de Esgoto Bruto,
mostrando ao fundo o Terminal Rodoviario Municipal.
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VIANA CENTRO - FOTO 03 - Outra vista da area, proxima ao rio Santo Agostinho e a ponte rodoviaria,
escolhida para implantacdo da Estacado Elevatéria Final de Esgoto Bruto,
mostrando ao fundo a Ponte Ferroviéria.

VIANA CENTRO - FOTO 04 - Local escolhido para implantacao da ETE, em uma area elevada de
um loteamento em fase de analise para aprovagao pela Prefeitura
Municipal de Viana.
31
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seta a direita mostra o local escolhido para implantacdo da ETE e a seta a
esquerda mostra o ponto escolhido para o langamento do efluente da
mesma, no Rio Santo Agostinho.

VIANA CENTRO - FOTO 06 — Ponto escolhido para o langamento do efluente da ETE, no rio Santo
Agostinho, através de emissario dotado de difusores, ja em area rural e
protegida pelo IBAMA.
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ANEXO 2 - DOCUMENTOS
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ANEXO 3 - DESENHOS
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